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Untsriagon ontnommon 



Prufungsarrtrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
® Nocken f ur gebaute Nockemvetle 

@ Urn einen gewichtsvermfnderten und doch emfach 
und damit btllig herzustellanden Nocken zu schaffen, der 
letcht auf Rohr aufgefadett und befestigt warden kunn, ist 
der Nocken durch ein kombiniertes Urrfformverfahren er- 
zeugt und besteht aus einem Innenbord (3), oinem Au- 
Benbord (2) und einem dazwischen I iegenden Steg (4], 
wobel der Innenbord auf der Tragwelle (1) aufllegt der 
Au&enbord die Bahn dee Gleftschuhs vorgfbt und der 
Steg (4) den Boden darstelit. 
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Bescfareabung 



Die Erfindung betrifftNocken fur gebaute Nockenwellen 
insbesoodere in Vcrbrcnnungsmotoicn. Dcrartige Nocken 
smdheute aus Stahl-Mrilmaierial und mil einer Bohnnig zur 
Befestigung auf derWelle versehen. Sie werdm dinch Auf- 
weiten des Rohres, dutch Schiumpfien oder Prcssco auf 
Rohr oder VbUwellcn, durch Kleben oder SchweiBen zu- 
sammengefQgt Es ist versucht warden, das Gewicht der 
Nocken dinch weitere Bohiungeo oder T-formige Quer- 
schmtte zu verringern. Dies fiihrt zu hoherem Fertigungs- 
aufwand 

\bn diesem Stand der Tbchmk ausgehend Begt der Erfin- 
rfimg die Aufgabe zugrunde, einen gewichtsvemngerten 
und doch einfach und damit billig herzusteUenden Nocken 
zu schaffen, der leicht auf Rohr aufjgef&fclt und befestigt 



ansgefQhrt werden. Die Lange des Aufienbardes zichtet ski 
nach der LaufflSche des Gleitschuhs, die Lange des Innen- 
bordes nach den Notwendigkeiten des Freflsitzes. 
Nachstchend wird die Erfindung durch Ausfiihrungsbei- 
5 gpiele uSher eriauteit Ba zeigen; 

Fig. l den schematischen Schnitt durch einen Nocken, 
Fig. 2 die Anacht des Nockens aus Fig. 1 von der Seite, 
Fig. 3 den schematischen S ennitt durch einen Nocken mit 
verfbrrntern Steg, 
10 Fig. 4 den schematischen Schnitt durch einen Nocken mil 
verkurztem Innenbord und geringeier Wanddicke des Ihnen- 
und AuBenbords, 

Ffe 5 A»n grtwaiatitAen £ghrritt dmch HPeD 711SaTnTTCn- 



Geldst wird diese Aufgabe duich eine Ansbflriiing des 
Nockens nach dem kermzeichnenden Teil des Anspruchs 1. 

ZweckmSBige Ausgestallungen der Erfindung enlhalfen 
die TJntsisnspruche. 

Das konibinierte U uiftH iuverfahren eneugt Teile mit ho- 
her FonnstabilitSl, MaSgenauigkeit und Obcrflacnengtite. 
Der Nocken ist nach diesem HerstellprozeB abmessungsma- 
fiig fiartig und braucht nach dem Fugen, das zweckmaBiger- 
weise duich Fressen auf ein Rohr erfolgt, lediglich oberfla- 
cbengehartet werden, was heute ohne Verzug moglich ist 
Die mit dem erfindungsgemSBen Nocken ausgerustete ge- 
baute NockenweDe ergjbt damit nicht nur eine manitnale 
Gewichtseinsparurig, sondem auch eine einfecbe Mrasen- 
fertigung: 

- UtnfbrmtBchnische Bearbeitung dor Nocken votn 
Band 

- Aufpressen auf das Rohr 

- Oberfiachenharten. 



15 Fig. 6 den schematischen Schnitt durch einen Nocken mil ' 
winkligemlrinenborcL 

GemaB 1 befindet sich der Nocken auf der tragenden 
Wfelle, Mer das Rohr L Aufienbord 2 und Innenbord 3 sind 
gld<MangundgleicholdtDerSteg4istde^ 
20 fbrmleils, der gemSB Fig. 3 auch steifer ausgebildet sein 
kann, beispielsweise duich eine Einbeulung 5. 

Bin weheres Ausfiihrungsbeispiel zedgt Kg. 4, nflmlich 
einen Nocken, bei dem der Innenbord 6 kurzer als der Au- 
Benbard 7 ist undbeide Borde gegenfiber dem gleichwandi- 
25 gen Steg 8 eine Wanddickenverjungung zur Sfritze tun auf- 
weisen. 

Der zusammengesetzte Nocken aus F|g. 5 ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beide Nockenh51ften deutlich kurzereln- 
nen- und AuBenbcnde 9, 10, 11, 12 aufweisen, die Vfcrteile 
30 bemi UmfarmprorzeB bieten. 

In Fig. 6 ist der Innenbord 13 mit einem leichten Winkel 
zur IJmgsachse versehen, der den ReibschluB nach dem 



dafUr, daB in dem an sich labileren Bereich des freien Bor- 
35 dendes die Reibung so hoch wird wie in dem Bereich, in 
dem der Steg vorhanden ist, so daB ein annahemd glricher 
ReibschluB fiber der Nockenbieite erreicht wird 



Nacharbeit ist nicht arfordcrlich, FlexibilMt ist in einer 
geeigneten FQgevorrichtung zu erreicben, in der heute die 
NockenweUe, morgen eine andere Nockenwelle gefertigt «> 
werden Vgun, so daB auch fcleine Lose wirtschaftlich herge- 
stellt weiden k&men. Schliefirkh sollte auch nicht uner- 
wahnt bkiben, daB Andeximgen in Abstand, Gr6Be und 
Form der Nocken relativ schneli eingeflto weiden ktoneiL 

Die Fertigung der Nocken erfolgt zweckmliBigerweise 45 
auf narmalen schneUainenden Fzcssen mit einem Folge- 
werkzeug. Der PreBsitz ist eine im Maschinenbau Qbliche 
Art des Fugens von Wellen und Zahnrfidem und bei Einhal- 
ten der Tbleranzen unproblematisctL Die Fertigung der Nok- 
ken Irgrm gum Beiqnel bei der Fassung mit der Walle die so 
ISA-QualitSt IT 6 und die Rauhtkfe R = 1,6 u erreicben. 

Mil dem kombinierten Unifomverfahren kann man an 
<ien KootaklflSchen des Innen- mid Aufienbardes zur ^felle 
und zum Gleitschuh besonders gute Oberflachen und er- 
hohte Festigkeit emelen, werm dro ^fendstfirte des Innen- 53 
und AuBenbordes durch Umformung vemngert wird. 

AuBerdem ist es moglich, cue Kcsitaktflachen des Innen- 
bordes zur Welle nicht parallel aumurBhren, sondern in ei- 
nem geringen Winkel zur Umgsachse der Welle zu belassen. 
Dies fuhrt zu crhdhter Reibung und einem verbesserten «o 
FtcBsitz. 

Schlie&lLch ist es ratsam, eine femknstalline, anorga- 
nisffb^n^httTiR talKfi^h^ verbundstabQe Kanvemonsschicht, 
zum Beispiel Fhosphat, auf die Bohrung, d. Il die Kontakt- 
flachen des Innenbordes zur Welle, aufeutragen, um die dy- « 
wntfrigrhf* Betdebssicherheit gegen \ferdrehen bei FreBver- 
bindungen zu ejfaffhen, 

Aufienbord und Innenbord kormen unterschiedlich lang 



^nsntanspruche 

1. Nocken fur gebaute Nockenwellen insbesondere in 
^rbfennungsmotcsen, dadurch gekennseicluiet, daS 
der Nocken durch ein kombMertes Umformverfahren 
aus ebenem Blech erzeugt und aus einem Innenbord 
(3), einem Aufienbord (2) und einem dazwischenl i e- 
genden Steg (4) bestebt, wobei der Innenbord auf der 
TragweDe (1) aufliegt, der Aufienbord die Bahn des 
Gleitschuhs vorgibt und der Steg den Boden des umge- 
fbnnten Napfes darstellt 

2. Nocken nach Anspnich 1, dadurcfa g ek p rmwa i^ hnet, 
daB Innen- und AuBcnbord des Nockens (6,7) eine skh 
zum freien Ende verrmgemde Wandstarfce ntit erhohter 
Festigkeit und die Kontaktflachen zu TOUe und Gleit- 
schuh eine verbesserte Obernachengute besitzen, 

3. Nocken nach Anspnich 1, dadurch gekermzeichnet, 
daB da Innenbord vor dem Auffddeln auf die lrag- 
welle mil einen Winkel zur Tragwelle (13) ausgefuhrt 
ist 

4. r^focken nach Anspnich 1 , dadurch gekermzeichnet, 
daB sich auf der Bohrung eine femkristaUine, anorga- 
m^h-nichtmetailische, verbundstabile Konversions- 
schicht (14) befindet 

5. Mnrfem nstrh Angpnich 1, dadurcA gekennyfjchnpt- 
daB er aus zwei identisch geformten mit dem Steg an- 
euiandcrgesetzten Hfilften (Ftg. 5) bestebt 
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